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OSNOVNE JEDNACINE STATIKE

Koordinatni sistem

* Da bise za bilo koje tijelo u prostoru postavilo referentno okruzenje, potrebno
je usvojiti koordinatni sistem.

U statici i dinamici vozila obicno se koristi Dekartov pravougaoni koordinatni
sistem.

Standardima su ustanovljeni referentni koordinatni sistemi za primjenu u

domenu vozila i dinamike vozila.

Tijelo, sile, momenti:
Na slobodno telo u prostoru deluju proizvoljne sile i momenti. Da bi ono bilo u ravnotezi, neophodno je da
rezultante svih sila i svih momenata koji deluju na to telo budu jednake nuli.

Osnovne jednacine statike predstavljaju matematicku formulaciju navedenih uslova staticke ravnoteze.

Uslovi ravnoteze - u vektorskom obliku definisu se na sledeci nacin: _ _, .
- u skalarnom obliku: 3 F,=0, 3 F =0, 3 F,=0 ZF = O:ZM =0
>M,=0, ZMy=0, >M,=0




OSNOVNE JEDNACINE STATIKE

Prvi zadatak statike je odredivanje otpora oslonaca tzv. proste grede.

Prosta greda je idealan, krut nosac¢, bez tezine, sa dva oslonca sa
rasponom |. Na ovom nosacu, na rastojanju lp od tacke A, nalazi se
materijalna tacka mase m. Iz osnovnih statickih jednacina:

Fat+Fg—mg=0 i mg*,-—Fgl=0
Slijedi:

Fg=mg*l/l |
Fy =mg —mg*l/l = mg*(1-I/l)

Koncentrisana masa - lako je vozilo sastavljeno od velikog broja
komponenata rasporedenih unutar spoljne povrsine karoserije, u mnogim
analizama se moze prihvatiti da se sve komponente krecu zajedno. Stoga
se ono moze predstaviti kao jedinstvena masa koncentrisana u njegovom
tezistu - materijalna tacka sa odgovarajucim karakteristikama mase i
inercije.




OSNOVNE JEDNACINE STATIKE

Nehomogeno (heterogeno) tijelo:

U stvarnosti, vozilo je nehomogeno tijelo, sastavljeno od veceg broja (n)
medusobno povezanih tijela koje se mogu tretirati kao koncentrisane
mase. Predstavimo li ih kao materijalne tacke u ravni, dobijamo ravanski
model pomocu koga se mogu odrediti otpori oslonaca odn. poloZzaj tezista.

Zﬂfl =ﬂ, zml"g:t: :I'F.E‘

I?!i_'gxf —_ e
ZFZZO= FA+FB:szg= FB:Z# FA_Zmr'g Y

Teziste tijela — Tacka koja ima osobinu da se ponasa kao da je u njoj koncentrisana celokupna masa tela.
Moze se smatrati da teziSte predstavlja napadnu tacku sile tezine i drugih sila proporcionalnih masi.

T(Xg, Y7 Z7)
Polozaj tezista nehomogenog tela na slici moze se odrediti koris¢enjem jednacina ravnoteze momenata:

Odakle se dobija x; i analogno, y; i zy:




TEZISTETIJELA




SILE | MOMENTI KOJI DJELUJU NAVOZILO NA PODLOZ|

ﬂ-!
W —Tezina vozila — djeluje u tezistu. Na nagibu se razlaze ? ¥y
na dvije komponente: upravnu W*cos® i poduznu W*sin® |

Efekat ubrzavanja vozila se moze predstaviti silom inercije
velicine (W/g)*ax koja djeluje u teziStu i ima suprotan |
smjer od ubrzanja. l

Otpori oslonca W W, su upravni na podglogi i predstavljaju
dinamicke sile na prednjim i zadnjim tockovima.
Vucnesile F i F,, i otpori kotrljanja RiR,,—djeluju u ravni kontakta tocka i podloge

D, (ili R,) je aerodinamicka sila koja djeluje na vozilo na visini h,

R, i Ry, — vertikalna i podudna komponenta sile na poteznici od prikolice — djeluju na poteznici u tacki
odredenojsah, id,

W.=(Wcos@*c—R, *h,—R, *d, —gar *h—D,*h, —Wsm&@*h)/L

IW, = (Wecos@*b+R, *h, +R,. *(d, +L)+%ar *h+ D, *h, +Wsn0*h)/L




OTPORI KRETANJU VOZILA

SVIOTPORISE SUPROTSTAVLJAJU KRETANJU.
R, - :Rf +R +R +R +R +RPM

Otpor kotrljanja i l
R, =G(cosa) f

Otpor poteznice
R, =G, (fcosa+sma)

Otpor uspona

R =Gsma=G*0,01U

Otpor transmisije

Ot duh
porvaz; a 2 2 Rrr :Rfo’r(l_ﬂ:r)
RVZCIEAV = KA4v < ??;;-2059

Otpor ubrzanja

R,=F, =m_a=m+m, ,)a :(E+mm,)a:§ m a
g

o=105-115
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SISTEM ZA PRENOS SNAGE

* Mehanicki prenosnik snage :
spojnica
mjenjacki prenosnik
zglobni prenosnik
glavni prenosnik
diferencijalni prenosnik
pogonska poluvratila
pneumatici

* Glavne relacije za proracCune:

e M-momenat n, —broj obrtaja motora
P —snaga i.,— prenosni odnos u mjenjacu
w —ugaona brzina i, — prenosni odnos u glavhom
v - brzina vozila prenosniku

n — koef. korisnosti transmisije

rqy—dinamicki poluprecnik pneumatika




